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Abstrak 

Teknologi dalam perkebunan telah membawa kepada peningkatan hasil dan kecekapan yang lebih 

baik. Pekebun mempunyai akses kepada pelbagai alat dan peralatan yang boleh membantu mereka 

dengan tugas seperti menanam, menuai dan menternak ternakan. Sistem pemantauan tanah 

berasaskan Internet Pelbagai Benda (IPB) ialah satu set peranti yang boleh digunakan untuk 

mengukur pelbagai sifat tanah termasuk kandungan lembapan, tahap pH dan suhu. Untuk 

memastikan pengeluaran perkebunan yang cekap dan mampan, adalah penting untuk memantau 

keadaan tanah secara berkala. Walau bagaimanapun, pemantauan secara manual kawasan tanah 

yang luas memakan masa dan kos yang tinggi. Sistem pemantauan tanah berasaskan IPB akan 

membolehkan pemantauan keadaan tanah yang lebih cekap dan tepat, serta menyediakan pekebun 

dengan data masa nyata tentang tanaman mereka. Objektif projek ini adalah untuk membangunkan 

sistem pemantauan tanah berasaskan IPB yang boleh digunakan untuk mengumpul data tentang 

keadaan tanah dalam bidang perkebunan. Sistem ini akan menggunakan sensor untuk mengukur 

parameter tanah, iaitu kandungan lembapan, tahap pH dan suhu. Pekebun akan dapat 

menggunakan maklumat ini untuk mengoptimumkan pengeluaran perkebunan dan melindungi 

alam sekitar. Projek ini akan dibangunkan menggunakan metodologi tangkas (agile), yang sangat 

sesuai untuk membangunkan sistem berasaskan IPB. Metodologi ini menekankan kerjasama 

antara pembangun dan pengguna, serta lelaran dan penghantaran berterusan. Terdapat pelbagai 

sistem pemantauan tanah yang terdapat di pasaran. Sesetengah sistem lebih kompleks daripada 
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yang lain, dan ada yang lebih mahal. Walau bagaimanapun, semua sistem pemantauan tanah 

mempunyai matlamat yang sama: untuk menyediakan maklumat yang boleh digunakan untuk 

mengoptimumkan pengeluaran perkebunan dan melindungi alam sekitar. Jenis-jenis tanah akan 

dikumpul dari Taman Botani Bangi, UKM. 

 

Kata kunci: IPB, tanah, lembap, suhu, pH 

 

 

 

Pengenalan 

Sistem Pemantauan Tanah Berasaskan Internet Pelbagai Benda (IPB) adalah sistem moden yang 

digunakan untuk memantau dan menganalisis tiga parameter tanah: lembapan, pH, dan suhu. Tujuan 

sistem ini adalah untuk mengoptimalkan pertumbuhan dan kesihatan tanaman dengan memberikan 

data real-time kepada pekebun. Kekurangan data tanah yang tepat dalam amalan berkebun 

tradisional menyebabkan pertumbuhan tanaman yang tidak optimum dan penggunaan sumber yang 

tidak efisien. 

 

Cadangan penyelesaian adalah membangun sistem pemantauan tanah berbasis IPB untuk 

setiap tanaman, yang akan membantu pekebun membuat keputusan mengenai pengairan dan 

pengelolaan lainnya. Sistem ini akan menyediakan antarmuka pengguna yang mudah digunakan 

untuk mengakses data tanah seperti lembapan, pH, dan suhu, sehingga pekebun dapat 

mengoptimalkan penggunaan pengairan dan mengamati perubahan tanah dari waktu ke waktu. 

 

Objektif kajian adalah untuk mendapatkan data real-time tentang lembapan, pH, dan suhu 

tanah untuk pemantauan keadaan tanaman dan membangun sistem yang dapat digunakan dengan 

aplikasi untuk pemantauan tanah jarak jauh. 

 

Metodologi Kajian 
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Metodologi pembangunan sistem adalah rangka kerja yang digunakan untuk mengatur dan 

mengawasi proses pembangunan sistem untuk menyelesaikan masalah yang dihadapi. Sistem 

pemantauan tanah berbasis IPB menggunakan Agile sebagai kaedah metodologi. Metodologi Agile 

adalah pendekatan pengurusan projek yang fokus pada kelajuan penghantaran dan fleksibiliti. Ia 

membolehkan perubahan mudah dilakukan semasa pembangunan produk dan menggalakkan 

kerjasama rapat antara organisasi dan pelanggan. Agile memungkinkan produk dipasarkan lebih 

cepat dan memastikan produk memenuhi keperluan dan kehendak pelanggan. 

 

Rajah 1 Metodologi Agile 

Sumber: Darvin Iddo, 2019 

i. Fasa 1 – Perancangan 

Fasa perancangan ialah apabila dikehendaki memutuskan aspek-aspek yang akan 

dikerjakan dalam pecut yang akan datang. Fasa ini biasanya bermula dengan 

mesyuarat perancangan pecut bagi membincangkan matlamat untuk pecut dan 
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memutuskan aspek yang akan digunakan. Seterusnya mencipta tunggakan pecut, yang 

merupakan senarai semua tugas yang perlu diselesaikan untuk menyampaikan aspek. 

ii. Fasa 2 – Reka Bentuk 

Fasa reka bentuk ialah mereka bentuk ciri yang akan diusahakan. Fasa ini biasanya 

bermula dengan mesyuarat perancangan reka bentuk, di mana akan membincangkan 

matlamat untuk reka bentuk dan memutuskan perkara yang perlu direka bentuk. 

Selepas itu, mencipta reka bentuk tunggakan, yang merupakan senarai semua tugas 

yang perlu diselesaikan untuk menyampaikan sistem. Seterusnya berusaha untuk 

mereka bentuk sistem, menulis ujian dan melakukan apa-apa kerja lain yang 

diperlukan untuk melengkapkan sistem. 

iii. Fasa 3 – Pembangunan 

Fasa pembangunan ialah berusaha membangunkan sistem. Fasa ini biasanya bermula 

dengan mesyuarat, merancang perakara yang perlu dibuat. Seterusnya, mula bekerja 

pada pengekodan sistem, menulis ujian dan melakukan apa-apa kerja lain yang 

diperlukan untuk melengkapkan sistem. 

iv. Fasa 4 – Ujian 

Fasa ujian ialah menguji sistem untuk memastikan sistem berfungsi seperti yang 

diharapkan. Fasa ini biasanya bermula dengan mesyuarat perancangan ujian, di mana 

akan memutuskan ujian yang perlu dijalankan pada sistem. Seterusnya, menulis ujian 

dan menjalankannya pada sistem. Jika sebarang kecelakaan ditemui, sistem akan 

diperbaiki dalam fasa ini. 

v. Fasa 5 – Penempatan 

Fasa penempatan ialah fasa di mana sistem akan digunakan kepada pelanggan atau 

pengguna akhir. Fasa ini biasanya bermula dengan mesyuarat perancangan 

penempatan. 
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vi. Fasa 6 – Semakan 

Fasa semakan ialah fasa sistem yang telah dibangunkan disemak. Fasa ini biasanya 

bermula dengan mesyuarat semakan, di mana akan membincangkan sistem dan 

memutuskan sama ada sistem yang dibangunkan memenuhi matlamat untuk pecut. 

Seterusnya menulis laporan semakan, yang merupakan dokumen. Jika sebarang 

perubahan perlu dibuat pada sistem, perubahan tersebut akan dibuat dalam fasa ini. 

 

Keputusan dan Perbincangan 

Proses pembangunan Sistem Pemantauan Tanah Berasaskan IPB telah menghasilkan sebuah antara 

muka pengguna yang dirancang dengan teliti. Antara muka pengguna merupakan platform yang 

memfasilitasi interaksi pengguna dengan sistem. Penggunaan antara muka yang efisien dan efektif 

sangat penting, kerana antara muka merupakan tanggapan pertama pengguna terhadap system dan 

aplikasi yang dibangun. Oleh itu, perancangan antara muka pengguna dilakukan dengan tujuan 

menyediakan pengalaman yang mudah dipahami dan ramah pengguna, sehingga pengguna dapat 

dengan lancar mengakses fungsi-fungsi pada aplikasi. 

 

Aplikasi Greeny – aplikasi untuk Sistem Pemantauan Tanah Berasaskan IPB ini 

dibangunkan menggunakan perkakasan Android Studio menggunakan bahasa program Java. 

Sebagai pangkalan data, system ini menggunakan Google Firebase. 

 

Dengan memanfaatkan kombinasi teknologi ini, aplikasi Greeny berjaya menghasilkan 

antara muka pengguna yang menarik dan mudah digunakan untuk memudahkan interaksi antara 

pengguna dengan sistem, dan juga dapat memberikan pengalaman yang optimal dalam mengakses 

informasi mengenai keadaan tanaman. 
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Rajah 2 menunjukkan reka bentuk antara muka modul utama. Reka bentuk antara muka 

modul utama mengandungi skrin mula yang memaparkan skrin pemuatan (loading) dan logo 

aplikasi apabila aplikasi dilancarkan. 

 

Rajah 2 Reka bentuk antara muka modul utama 

Selain itu, reka bentuk antara muka papan muka mengandungi senarai tanaman yang 

memaparkan senarai tanaman dari pangkalan data Firebase. Rajah 3 menunjukkan reka bentuk 

antara muka modul papan muka. Cop
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Rajah 3 Reka bentuk antara muka modul papan muka 

Seterusnya, reka bentuk antara muka modul pengurusan tanaman mengandungi antara 

muka untuk menambah tanaman baharu dan antara muka untuk memadam tanaman sedia ada. 

Rajah 4 menunjukkan reka bentuk antara muka modul pengurusan tanaman untuk menambah 

tanaman baru manakala Rajah 5 menunjukkan reka bentuk antara muka modul pengurusan 

tanaman untuk memadam tanaman sedia ada. 
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Rajah 4 Reka bentuk antara muka modul pengurusan tanaman tambah tanaman baru 

 

Rajah 5 Reka bentuk antara muka modul pengurusan padam tanaman 
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Di samping itu, reka bentuk antara muka modul data sensor mengandungi visual data 

sensor yang di ambil dari pangkalan data Firebase. Rajah 6 menunjukkan reka bentuk antara muka 

modul data sensor. 

 

Rajah 6 Reka bentuk antara muka modul data sensor 

Akhir sekali, reka bentuk antara muka modul glosari tanaman mengandungi modul yang 

memaparkan glosari tanaman yang sesuai untuk di tanam bersama maklumat tanaman seperti 

kelembapan, suhu, dan pH yang ideal untuk tanaman. Rajah 7 menunjukkan reka bentuk antara 

muka modul glosari tanaman. Cop
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Rajah 7 Reka bentuk antara muka modul glosari tanaman 

 

Kesimpulan 

Projek ini berjaya membangunkan Sistem Pemantauan Tanah berasaskan IPB yang menggabungkan 

fungsi bacaan sensor, pengumpulan dan tafsiran data tanah, serta fungsi pengurusan tanaman. Proses 

pembangunan mengikut pendekatan sistematik dengan analisis keperluan yang ketat, reka bentuk 

sistem, pelaksanaan dan pengujian. Melalui penyelidikan yang meluas, sistem ini telah dapat 

menyediakan data tanah yang dapat membantu pengguna membuat keputusan termaklum mengenai 

penyiraman dan pengurusan tanaman. 

 

Kekuatan sistem ini termasuk data tanah yang tepat, pemantauan masa nyata, antara muka 

pengguna yang mesra dan fungsi pengurusan tanaman yang cekap. Walau bagaimanapun, terdapat 

beberapa batasan yang perlu diakui, seperti kerapuhan sensor pH-graviti, skalabiliti terhad, dan 

pergantungan pada keadaan persekitaran dan jenis tanah. 
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Untuk menambah baik sistem, beberapa cadangan penambahbaikan termasuk penyepaduan 

dengan sistem penyiraman, pengembangan bacaan parameter, sokongan berbilang bahasa dan 

peningkatan kebolehskalaan. Dengan penambahbaikan ini, sistem ini akan menjadi lebih cekap, 

berfungsi dengan lebih baik dan boleh diakses oleh lebih ramai pengguna. 
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