PTA-FTSM-2020-068

SISTEM PEMBELAJARAN ASAS KOD BRAILLE AL-QURAN SECARA
KENDIRI

Muhammad Hafiz bin Ismail

Dr Dahlila Putri Dahnil Sikumbang

Fakulti Teknologi dan Sains Maklumat, Universiti Kebangsaan Malaysia

ABSTRACT

Traditional methods of learning and teaching are not very effectiveand require regular supervision
which makes it difficult for the visually impaired persoen-to,learn how to read al-Quran Braille.
Most visually impaired person can not see and some ofithem have blurry vision so, they can only
rely on the touch senses to know al-Quran Braille code in order to'memorize al-Quran Braille code
and its pronunciation. During the memorization process,they-have to call on the teacher to revise
al-Quran Braille code which that alreadybeen learn. This is because they can only sense the Braille
code by using their fingers without knewing how to pronounce it. This issue persists until they try
to rewrite al-Quran Braille code that already. memorized. This is because, they are only able to
type al-Quran Braille code that already be learned without knowing that the Braille code that has
been write wheter correct or not. That is why they need to rely on the help of a teacher. Self
learning basic al-Quran Braille code system was aim at helping the visually impaired person to
learn the basics ofthe al-QuranBraille code without the need for intensive supervision. The system
has a learning and testing module that allows the user to learn the basics of al-Quran Braille code
andfre-test what they have learned. With this system, it can reduce the burden of teachers and make

it easier for people with visual impairments to learn how to read basic al-Quran Braille code
ABSTRAK

Kaedah pembelajaran dan pengajaran tradisional yang tidak begitu efektif dan memerlukan
pengawasan yang kerap yang mana menyukarkan golongan yang cacat penglihatan untuk

mempelajari cara untuk membaca naskah al-Quran Braille. Oleh kerana mereka tidak dapat
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melihat, mereka hanya dapat menggunakan deria sentuh untuk mengetahui kod Braille al-Quran
tersebut dan menghafal kod Braille al-Quran berserta gaya sebutan. Ketika dalam proses hafalan
mereka perlu memanggil guru untuk mengulang bunyi kod Braille al-Quran yang telah
dipelajarinya. Hal ini  kerana mereka hanya dapat merasai kod Braille tersebut dengan
menggunakan jari tanpa mengetahui cara sebutan. Isu ini berlarutan sehingga mereka cuba untuk
menulis semula apa yang dihafal. Ini kerana, mereka hanya mampu untuk menaip kod Braille al-
Quran yang dipelajari tanpa mengetahui bahawa kod Braille yang dipelajari itu tepat.atau tidak.
Oleh sebab itu mereka sangat memerlukan kebergantungan terhadap bantuan@$eorang guru. Sistem
pembelajaran asas kod Braille al-Quran secara kendiri bertujuan untuk membantu golongan cacat
penglihatan mempelajari asas kod Braille al-Quran tanpa memerlukan pengawasan yang intensif.
Sistem ini mempunyai modul pembelajaran dan pengujian” yang membolehkan pengguna
mempelajari asas huruf hijaiyah dan tanda khas Braille al-Quran«dan menguji kembali apa yang
telah dipelajari. Dengan adanya sistem ini, ia dapat mengurangkan beban guru dan memudahkan

seseorang terutamanya golongan cacat penglihatan‘untuk mempelajari asas kod Braille al-Quran.

1 PENGENALAN

Melihat pada data dari 188 negara, penyelidik merumuskan kelaziman cacat penglihatan, bilangan
golongan buta bagi setiap kumpulan penduduk, menurun daripada 0.75 peratus pada 1990 kepada
0.84 pada 2015 (Berita Harian, 2019)..Di-sini kita dapat lihat bahawa kadar orang buta meningkat
dari tahun ke tahun. Bagi orang kurang upaya penghilatan mereka tidak dapat melihat dunia seperti
orang biasa apatahslagi membaca. Untuk golongan cacat penglihatan yang beragama Islam,
pengadaptasian sistem Braille untuk al-Quran merupakan satu nikmat kepada mereka untuk
membaca dan mendalami al-Quran yang mana pada kebiasaanya mereka hanya mampu mendengar
ayat-ayat sucial=Quran dibaca.

Al-Quran Braille secara dasarnya berbeza dari al-Quran biasa yang mana al-Quran
Braille mempunyai huruf dan baris yang diterjemah mengguna kod Braille yang telah ditetapkan
oleh Persatuan orang cacat penglihatan Islam Malaysia (Pertis). Cara penulisan al-Quran Braille
juga berlainan kalau dibandingkan dengan al-Quran biasa yang mana pada al-Quran biasa, tanda
baris terletak pada huruf tersebut manakala bagi al-Quran Braille, tanda baris disusun di sebelah

huruf. Kod Braille al-Quran harus dipelajari terlebih dahulu sebelum seseorang itu dapat membaca



PTA-FTSM-2020-068

al-Quran Braille. Hal ini kerana kod Braille al-Quran yang diguna pakai tidak sama dengan kod

Braille biasa. Kod Braille al-Quran yang sedia ada hanya mewakili huruf-huruf hijaiyah, tanda

baris seperti fathah, dammah, dan kasrah serta tanda khas bagi al-Quran Braille manakala kod

Braille biasa mewakili huruf rumi, tanda baca, dan nombor.

2

PENYATAAN MASALAH

Proses pengajaran & pembelajaran al-Quran Braille mempunyai beberapa masalah. ‘Masalah ini

boleh dikategori kepada tiga yang mana merujuk kepada guru , pelajar dan alat bantuan:.mengajar.

Kekurangan tenaga pengajar

Kebiasaannya guru yang mengajar al-Quran Braille perlu menjalani bengkel atau
menghadiri kelas bagi mempelajari kod Braille al-Quran. Namun kelas yang diadakan
yang sedia adalah tidak banyak dan tidak mendapat sambutan oleh masyarakat. Secara
logiknya, untuk proses pembelajaran al-Quran Braille memerlukan kebergantungan
terhadap tenaga pengajar kerana ia amat berbeza dari al-Quran biasa dan memakan
masa yang lama untuk menguasai kod ‘Braille” al-Quran. Hal ini menyebabkan

kurangnya tenaga yang sedia ada bagimengajar kod Braille al-Quran .
Pelajar perlu menggunakan kaedah hafalan ayat

Kaedah sedia ada menitik beratkan kaedah hafalan. Hal ini amat membebankan pelajar
kerana mereka perlu'menghafal kod braille al-Quran sebelum dapat membaca al-Quran
Braille. Bagi ‘manusia yang tidak mempunyai masalah penglihatan, mereka dapat
melihat huruf-huruf hijaiyah, tanda baris yang di aplikasi menggunakan kod braille.
Namun bagi‘golongan orang kurang upaya (OKU), mereka memerlukan bantuan guru
untuk mengetahui kod Braille al-Quran lalu perlu mengulangi banyak kali bagi

mengingati kod braille al-Quran tersebut.
Alat bantuan mengajar

Alat bantuan mengajar yang sedia ada tidak boleh dihasilkan dalam kuantiti yang
banyak kerana kos penghasilannya yang mahal. Alatan yang sedia ada bagi yang baru
ingin belajar kod Braille al-Quran yang dikenali sebagai perkins braille sukar

digunakan dan tidak praktikal. Hal ini kerana mesin tersebut hanya berfungsi untuk
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menaip huruf atau baris al-Quran ke dalam kod Braille namun mereka tidak mengetahui
huruf atau baris apa yang sedang ditaip. Selain itu, alatan moden yang diketengah bagi
menggantikan penggunaan perkins Braille seperti Smart Iqra’ Braille dan eBraille al-
Quran amat berguna bagi membantu golongan OKU penglihatan namun kerana
harganya yang mahal, ia tidak dapat digunakan sebagai medium utama. Disebabkan
ketiadaan alat bantuan mengajar yang sesuai untuk digunakan, ini menyukarkan untuk
guru mengajar secara efektif dan hanya mampu menampung sebilangankecil pelajar
pada satu masa.

OBJEKTIF KAJIAN

Antara objektif kajian ini:

4

Membangunkan satu sistem untuk memudahkan proses pembelajaran asas kod Braille
al-Quran untuk huruf hijaiyah dan tanda tanda khas yang terdapat dalam Al-Quran
Braille

Menterjemahkan interaksi antara_kod Brailleal-Quran bagi menghasilkan audio gaya

sebutan yang betul.

METOD KAJIAN

Metodologi yang digunakan untuk membina sistem pembelajaran asas kod Braille al-Quran secara

kendiri ialah Metodologi.AirTerjun. Metodologi ini dipilih berdasarkan kaedah yang berperingkat

yang mana memudahkan proses untuk memantau sistem yang akan dibangunkan. Keseluruhan

proses pembangunan. sistem akan dibahagikan kepada 5 fasa iaitu fasa perancangan, fasa analisis,

fasa reka bentuk, fasa implementasi dan fasa pengujian. Rajah .1 menunjukkan Metodologi Air

Terjun bagi projek ini.
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Rajah 4.1 Metodologi Air Terjun (Sumber: lan Semmerville,(2007))

4.1 Fasa Perancangan

Pada fasa ini, proses mengenalpasti masalah mengenai proses pengajaran dan pembelajaran al-
Quran braille dan kajian awal terhadap isu ini.akan dilakukan. Segala perkara mengenai kod
Braille al-Quran akan dikenalpasti. Skop kajian, ‘ebjektif projek dan perancangan projek akan
diteliti dengan sebaiknya pada fasa ini bagi membangunkan sistem pembelajaran asas kod Braille

al-Quran secara kendiri.

4.1.1 Braille

Braille adalah sistemybacaan dan penulisan sentuhan untuk orang buta di mana titik yang
dibangkitkan mewakili huruf<abjad dan nombor. la juga mengandungi tanda tanda baca dan
menyediakan simbol untuk menunjukkan kumpulan huruf. Braille dibaca dengan menggerakkan
tangan atau tangan dari Kiri ke kanan sepanjang setiap baris. Proses membaca biasanya melibatkan
kedua-dua tangan, dan jari indeks umumnya melakukan bacaan. Kelajuan bacaan purata adalah
kira-kira 125 perkataan seminit namun kadar kelajuan lebih tinggi sehingga 200 perkataan seminit
adalah tidak mustahil. Dengan menggunakan abjad Braille, orang yang buta boleh menyemak dan
mengetahui perkataan yang bertulis. Mereka juga boleh menyedari teknik literasi yang berbeza
seperti ejaan, tanda baca, perenggan dan nota kaki. Rajah 4.2 menunjukkan kod Braille yang

mewakil huruf abjad.
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Rajah 4.2 Kod Braille yang mewakil huruf abjad

4.1.2 Kod Braille al-Quran

Penulisan kod Braille al-Quran dalam mengaplikasikansterhadap ayat al-Quran bermulanya pada
dekad 1980-an yang mana dihasilkan oleh PERTIS. Namun terdapat beberapa isu yang masih perlu
dibaiki dalam penulisan ayat al-Quran menggunakan ked Braille al-Quran bagi memastikan tiada
kesalahan dalam al-Quran Braille dan penulisan ayat al-Quran selari dan berlandaskan Rasm
Uthmani. Kod Braille al-Quran berbeza jika.dibandingkan dengan kod Braille biasa kerana kod
Braille al-Quran mewakil hurufhijatyah danitanda khas yang terdapat di dalam al-Quran berbeza
dengan kod Braille yang diguna pakai yang mana mewakili huruf rumi, simbol dan nombor. Jadual
4.1 menunjukkan senarai kod Braille al-Quran.

Jadual 4.1 Senarai kod Braille al-Quran

Huruf Hijaiyah/simbol Titik Braille Bentuk Braille
khas Braille.al-Quran
\ 1 a
- 1-2 B
) 2-3-4-5 T
al 1-4-5-6 ?
z 2-4-5 ]
C 1-5-6 3




PTA-FTSM-2020-068

1-3-4-6

1-4-5

2-3-4-6

1-2-3-5

1-3-5-6

2-3-4

1-4-6

1-2-3-4-6

1-2-4-6

2-3-4-5-6

1-2-3-4-5-6

1-2-3-5-6

1-2-6

1-2-4

1-2-3-4-5

1-3

1-2-3

1-3-4

1-3-4-5

2-45-6

1-2-5

vlo e |G| [ EfGe| Lolrerjee | obe| b |G |G |G |G O [ | erf e o

1-2-3-6

<|lz|s|IZIZ | |=Q|TA|—~

©

3

2-4

— Q)

34

1-3-4-5-6

< |~ |-

1-3-5

-6 |G

3-4-5

\Y4

1-2-5-6

O |G




PTA-FTSM-2020-068

1-3-6 .
2-3 : :
o 3-5
: 26 .
: 25 .

4.1.3 Kaedah pembelajaran kod Braille al-Quran

Pada tahap pertama atau juga dipanggil tahap asas, pelajar akan diajar eleh guru mengenai asas
kod Braille seperti huruf hijaiyah dan simbol/tanda khas yang terdapat dalam al-Quran. Mereka
akan menghafal kod Braille tersebut sehingga ingat. Selepas‘itu, mereka akan diajar tajwid
mengikut kaedah bacaan al-Quran Braille. Kemudian; mereka akan diajar cara bacaan kod Braille
al-Quran dengan menggunakan iqra’ bagi memudahkan pelajar. Setelah mereka boleh membaca
al-Quran Braille dengan lancar mereka akan ‘diuji tentang” perihal tajwid yang telah dipelajari.
Sekiranya lulus, mereka dibenarkan ke.peringkat seterusnya iaitu bertalaqi al-Quran. Talagi al-
Quran bermaksud membaca al-Quran di“hadapan guru dan dibetulkan kesalahan bacaannya .
Seterusnya, Mereka akan dinilai oleh'guru'mereka sama ada mereka mahir membaca al-Quran atau
tidak. Mereka juga dibenarkan untuk mendalami pembelajaran al-Quran seperti tarannum ataupun
tafsir al-Quran. Rajah 4.3 menunjukkan carta alir kaedah pembelajaran kod Braille al-Quran.

i ™

\4|—> Tarannum
Mengenal asas kod o Membaca al-quran L y

Braille al-Quran Mempelajari tajwid (Bertalaqgi)
y; L ™y
P Tafsir al-Quran
Mempelajari

cara bacaan s o

(membaca lqgra’)

Rajah 4.3 Carta alir kaedah pembelajaran kod Braille al-Quran
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4.2 Fasa Analisis

Analisis terhadap sistem pengajaran dan pembelajaran al-Quran Braille dilakukan untuk
mengetahui kelemahan yang dihadapi oleh sistem semasa. Maklumat akan dikumpul pada fasa ini
dan dianalisis bagi membangunkan sebuah sistem yang memenuhi kehendak pengguna. Maklumat

yang dianalisis akan dijadikan sumber rujukan.

Dengan adanya sistem pembelajaran asas kod braille al-quran secara“kendiri, proses
pembelajaran dan pengajaran kod Braille al-quran dapat meringankan beban@uru yang.mengajar.
Golongan yang mempunyai masalah penglihatan yang baru sahaja inginnmempelajari kod Braille
al-Quran memerlukan lebih pengawasan berbanding yang telah mempelajari kod:Braille. Kaedah
tradisional memerlukan pelajar menghafal dan mengingati kod Braille al-Quran secara satu persatu
yang mewakili huruf-huruf hijaiyah, tanda baris seperti fathah, dammah, dan kasrah. Ini menyukar
golongan yang baru ingin mempelajari kod Braille al-Quran‘kerana memerlukan seseorang untuk
memberi tunjuk ajar mengenai kod tersebut sehingga mereka dapat mengahafal kod tersebut.
Walaupun mereka dapat menghafal kod tersebut, untuk'menguji tahap literasi kod tersebut mereka
masih memerlukan tunjuk ajar bagi mengetahui'sama ada-kedBraille al-Quran yang dihafal adalah
betul atau salah. Jikalau guru tersebut mempunyai.ramai pelajar dibawah pengawasan, masa yang

diambil hanya untuk mengajar perkara-asas agak merugikan.

Dalam proses cuba untuk menghafal’kod Braille al-Quran, terdapat satu alat yang diberi
nama Perkins Braille yang mana mereka dapat menaip sendiri kod Braille tersebut. Kaedah
tersebut membantu untuk mengingati kod Braille dengan lebih pantas namun begitu, mereka hanya
mampu menaip Kod Brille tanpa mengetahui apa yang ditaip olehnya. sistem pembelajaran asas
kod Braille al-Quran secara kendiri memudahkan pelajar untuk mengetahui apa yang ditaip kerana
bunyi akan “dihasilkan selari dengan perkataan yang akan ditaip. Jadual 4.4 menunjukkan
perbandingan sistem pembelajaran asas kod Braille al-Quran secara kendiri dengan cara

tradisional.
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Jadual 4.2 Perbandingan sistem pembelajaran asas kod Braille al-Quran secara

kendiri dengan cara tradisional

Ciri-ciri

Tradisional

Sistem pembelajaran asas kod
Braille  al-Quran  secara
kendiri.

Kaedah pengujian

Kaedah
pembelajaran

Kelebihan

Kekurangan

Memerlukan pengesahan guru

Tunjuk ajar guru

Guru boleh menerangkan kaedah
pembelajaran dengan lebih
terperinci

Memerlukan tunjuk ajar guru
secara kerap

Menaip pada pada kekunci
perkins

Mengikut modulwyang dipilih

Memudahkan pelajar untuk
mempelajari asas kod Braille
al- Quran secara kendiri

Perlu membiasakan diri
dengan sistem yang dibina

4.3 Fasa Reka Bentuk

Bagi memudahkan pengguna dalam'mengunakan sistem ini, reka bentuk antara muka bagi sistem
juga dilakukan dalam fasa ini«Proses mengenalpasti bagaimana sistem yang dibangun terutamanya
aplikasi mudah alih(e-Tigra) dilakukan dan diterangkan dalam bentuk visual bagi memudahkan
proses pembangunanssistem: ini dan menerangkan bagaimana sistem yang akan dibngunkan

berfungsi.

Seni' bina llapisan dipilih kerana bersesuaian dengan projek ini. Seni bina lapisan
menggambarkan kaedah data diakses. Komponen dalam corak seni bina lapisan disusun dalam
lapisan._mendatar, setiap lapisan mempunyai peranan khusus dalam sistem yang sedang

dibangunkan. Rajah 4.4 menunjukkan reka bentuk seni bina lapisan bagi mengakses data.
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P T S
Skrin
. Fengguna

Lapisan 1

modul € -
pemilinan

Lapisan 2 Objek akses €-
- data -

Lapisan 3 %‘

Rajah 4.4 Reka bentuk senidina lapisan

Carta aliran adalah sejenis rajah yang mewakili suatu_algoritma atau proses di mana ia
ditunjukkan dalam pelbagai jenis kotak dam. susunannya dihubungkan dengan anak panah.
Gambaran rajah dapat membantu dalam menyelesaikan masalah yang timbul secara langkah demi
langkah. Rajah 4.5 menunjukkan carta aliran proses pembelajaran modul manakala rajah 4.6

menunjukkan carta aliran proses mod pengujian.
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® 4.5 Carta aliran proses pembelajaran modul
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Memulih akfiviti
pada menu utamsa

Paparan mod
Pengujian

Penzzuna menekan
kekunel perkins

Y

Andio zaya sebutan
kod Braille al-Churan
diliazilkan

R=

Rajah 4.6 Carta aliran proses mod pengujian

4.4 Fasa lmplementasi

Dalam fasa Ini, aplikasi mudah alih(e-Tigra) dan peranti akan dibina merujuk struktur yang telah
di buat'pada fasa reka bentuk. Peranti akan dibina terlebih dahulu. aplikasi mudah alih(e-Tigra)
akan dibangunkan secara satu per satu mengikut ciri-ciri yang ingin di implementasikan dan akan

digabungkan setelah semua bahagian berfungsi.

Melalui fasa implementasi, ujian ini dilakukan untuk memastikan sistem yang

dibangunkan berfungsi dengan baik antara aplikasi mudah alih dengan peranti. Di samping itu,
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pada fasa implementasi juga, kebolehgunaan aplikasi mudah alih(e-Tiqra) diuji agar ianya sesuai
untuk digunakan oleh orang cacat penglihatan. Rajah 5.1 menunjukkan keseluruhan seni bina

sistem pembelajaran asas kod Braille al-Quran

Aplikasi Mudah Alih (e-Tigra)

' 1
l |
I |
l |
: 1
' 1
: |
|
I
' :
Pangkalan Aplikasi : Modul ] l 1
“aia i Bluetooth HCOS |
Data Mudah Alih I I
—————————————————————— - 1 |
' |
I |
I |
: |
I 1
I |
| |
' |
| 1

Rajah 5.1 Gambaran keseluruhan<eni hina sistem pembelajaran asas kod Braille al-Quran

45  FasaPengujian

Peranti dan aplikasi mudah alih(e-Tigra) yang dibangunkan akan dilakukan ujian yang mana bagi
mengenalpasti masalah™yang bakal dihadapi oleh sistem alat. Oleh itu, pembaikpulihan akan
dilakukan bagi membaiki kekurangan sistem pembelajaran asas kod Braille al-Quran secara

kendiri.

5. HASIL KAJIAN
Beberapa siri ujian pengecaman suara juga dilakukan. pengujian diuji kepada tiga ahli keluarga

saya melibatkan 3 demografi berbeza iaitu:
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e Dewasa, Hasidah binti Isa (48 tahun)

e Remaja, Nur Saidatul Syafigah binti Ismail (14 tahun)

¢ Kanak-kanak, Muhammad Hazik bin Ismail (9 tahun)
Justifikasi pemilihan mereka adalah kerana musim Perintah Kawalan Pergerakan (PKP) dan data
yang dilatih adalah berdasarkan adik lelaki saya dan saya sendiri yang mana tidak akan
mempengaruhi hasil pengujian. Huruf yang dipilih untuk diuji adalah dari huruf alif(") 'sehingga
huruf ha(z). Fungsi pengecaman suara yang ada pada mod pembelajaran adalah bersifat.universal
di mana bunyi seakan-akan huruf/tanda yang mewakili kod Braille® diterjemahkan dan
menghasilkan gaya sebutan kod Braille al-Quran tersebut. Hal ini kerana; padaawalnya pengguna
tidak biasa dengan gaya sebutan yang mana menyebabkan bunyi dihasilkan tidak tepat. Seandainya
sebutan itu seakan-akan sama, gaya sebutan akan dihasilkan dengan gaya sebutan sebenar yang
mana membolehkan seseorang itu mempelajari secara tidak langsung. Rajah di bawah
menunjukkan hasil pengujian ketepatan suara.

Hasidah binti Isa’(48 tahun)

Huruf | - Ca R z z
hijaiyah

Percubaan / X [ X / /
pertama

Percubaan / / / X X /
kedua

Percubaan / / / X X /
ketiga

Rajah 5.1 Hasil ujian fungsi pengecaman suara bagi kategori dewasa
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Nur Saidatul Syafigah binti Ismail (14 tahun)
Huruf | - <y &y z z
hijaiyah
Percubaan X / / / X
pertama /
Percubaan / / / X / /
kedua
Percubaan / / / / / X
ketiga

Rajah 5.2 Hasil ujian fungsi pengecaman suara bagi kategori remaja

Muhammad Hazik binilsmail (9 tahun)
Huruf | - e R z z
hijaiyah
Percubaan | / X / / / /
pertama
Percubaan | / X / X / /
kedua
Percubaan | X / / X / /
ketiga

Rajah 5.3 Hasil ujian fungsi pengecaman suara bagi kategori kanak-kanak

Secara konklusinya, fungsi pengecaman suara masih perlu dilatih. Jika dilihat pada puan Hasidah
mempunyai kesukaran untuk < dan z manakala Syafigah mempunya masalah dengan huruf &

dan Haziqg mempunyai kesukaran dengan <= dan <, Terdapat beberapa faktor yang mempengaruhi
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pengecaman suara antaranya adalah faktor kebolehan individu, faktor umur, faktor geografi, dan

sebagainya.

6. KESIMPULAN

Kesimpulannya, sistem ini dibangunkan sebagai satu alternatif yang mampu dimiliki oleh
pengguna yang ingin mempelajari asas kod Braille al-Quran. Sistem yang sedia ada tidak sesuai
untuk digunakan kerana saiznya yang besar dan mempunyai harga yang sangat mahal. Diharap
juga sistem ini akan digunakan dan dijadikan contoh oleh industri luar bagi menaik:taraf sistem
yang sedia ada agar golongan yang cacat penglihatan mempuyai kaedah pembelajaran yang lebih

kondusif.
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