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ABSTRAK

Kertas ini mencadangkan kerangka konsep kajian dalam perlaksanaan integrasi teknologi bagi
mempromosi pembelajaran bermakna untuk pelajar pra-siswazah yang mengikuti kursus
pengaturcaraan. Penggunaan integrasi teknologi dijadikan sebagai langkah inovasi dalam
pembelajaran di peringkat dunia. Dalam konteks pembelajaran pengaturcaraan, integrasi
teknologi berpotensi bagi menghadapi cabaran keterbatasan peluang pelajar dalam menyelesai
masalah sebenar menjadi punca kemahiran dan kepakaran tidak diguna secara konsisten.
Cabaran pembelajaran yang dihadapi pelajar turut ditangani membabitkan pembelajaran
hafalan. Justeru, mengintegrasi teknologi dalam pembelajaran perlu bersesuaian dengan
penerapan teknologi serta menerapkan elemen pembelajaran bermakna supaya amalan
integrasi teknologi dalam pembelajaran berkesan dan bermakna. Pembelajaran bermakna
mendorong pelajar untuk mengaitkan konsep baru dengan struktur kognitif yang ada melalui
konsep dan pembinaan pautan sistematik. Kerangka ini bertujuan untuk memandu penyelidik
menganalisis permasalahan pembelajaran secara mendalam dan menyusun strategi
perlaksanaan integrasi teknologi yang berkesan.

1 PENGENALAN

Malaysia mengambil inisiatif dalam sistem pendidikan sebagai penyesuaian dengan era
teknologi maklumat. Inisiatif ini mencapai aspirasi wawasan 2020 iaitu melahirkan tenaga
kerja yang mampu menghadapi cabaran era maklumat serta ekonomi yang berasaskan
pengetahuan global (Hasnuddin et al. 2015). Kewujudan ICT membantu dalam sistem
pembelajaran dan pengajaran (Thulasimani 2014). Hal ini kerana teknologi memberi impak
kepada sistem pendidikan. Pendidik dan pelajar mengakses teknologi dalam perkara

kontekstual yang bersesuaian dengan budaya, responsif dan bermakna kepada amalan
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pendidikan mereka dan menggalakkan pengajaran yang berkualiti serta pembelajaran yang

aktif.

Jika dilihat Kini, sistem pendidikan mengamalkan perlaksanaan tugasan dan penilaian
menggunakan gabungan media dan pelbagai teknologi sedia ada yang dinamakan integrasi
teknologi dalam pembelajaran. Integrasi teknologi adalah gabungan penggunaan teknologi
seperti komputer, peranti mudah alih seperti telefon pintar dan tablet, kamera digital, platform
media sosial dan rangkaian, aplikasi perisian, internet, dan sebagainya dalam amalan sesi
kuliah. Perlaksanaan integrasi teknologi yang lancar adalah apabila pelajar bukan sahaja
menggunakan teknologi setiap hari, tetapi mempunyai akses kepada pelbagai alat bersesuaian
dan memberi mereka peluang untuk membina pemahaman yang lebih mendalam terhadap
kandungan. Penerapan integrasi teknologi yang banyak dilaksana adalah seperti aktiviti
berasaskan projek, pembelajaran dan penilaian berasaskan permainan, pembelajaran mudah
alih, Podcast talian media yang dibuat oleh pelajar, video atau persembahan slaid, perkongsian
dalam talian seperti Wiki atau Google Docs, menggunakan media sosial dalam keterlibatan

pelajar.

Teknologi dapat.-.menjadikan proses pembelajaran lebih efisyen, lebih efektif, lebih
menyeronokkan dalam menunjukkan nilai positif sekiranya berada dalam pedagogi yang betul
(Rosseni et al. 2015). Pembelajaran yang lebih efisyen dan efektif dapat dikaitkan dengan
pencapaian maklumat pada struktur kognitif yang ada iaitu pembelajaran bermakna. Struktur

kognitif ialah fakta, konsep dan generalisasi yang dipelajari dan diingati pelajar.

Berdasarkan Rancangan Malaysia Kesebelas (RMKe-11), cabaran utama dalam pembangunan

modal insan ditangani dan kemahiran insaniah yang diperlukan oleh sektor perkhidmatan
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diperkukuh. Inisiatif tertumpu kepada membekal kemahiran khusus yang diperlukan oleh
industri dengan memanfaatkan program kebolehpasaran siswazah. Elemen Bahasa
pengaturcaraan, reka bentuk perkakasan dan perisian, pangkalan data, capaian maklumat dan
pemikiran pengkomputeran akan disepadukan dalam modul pembelajaran bagi memperkukuh
subjek ICT. Hal ini kerana subsektor teknologi maklumat dan komunikasi (ICT) salah satu
penyumbang utama kepada peningkatkan produktiviti dalam sektor perkhidmatan (Malaysia
2015). Hal yang demikian, keupayaan pelajar yang mengikuti kursus-pengaturcaraan dalam
menguasi kemahiran pengaturcaraan dan teknologi maklumat adalah amat diperlukan agar
mencapai pembangunan modal insan negara. Oleh itu, matlamat dan strategi integrasi teknologi
dalam pembelajaran haruslah jelas. Strategi dan perancangan penggunaan teknologi dalam
pembelajaran menentukan sama ada pendekatan diguna adalah pembelajaran bermakna atau

bersifat hafalan semata-mata.

2 . PENYATAAN MASALAH

Proses pembelajaran dan pengajaran amat penting dalam memastikan ilmu yang disalur dapat
diterima dengan-baik dan menjadi satu pembawaan yang berkekalan dan tersendiri.
Kebanyakan institusi pengajian, proses pembelajaran dan pengajaran masih berada di takuk
lama di mana pendidik masih mengekal cara pengajaran yang lebih berpusatkan pendidik. Nota
diberi, persembahan slaid, tutorial semasa kuliah dan pelajar hanya menerima apa sahaja yang
diajar. Ini menyebabkan pelajar mudah bosan dan tidak menumpukan perhatian terhadap isi
pengajaran yang disampaikan. Maka, pendidik berperanan dalam menentu pendekatan dan
bahan pengajaran dan pembelajaran yang mampu mewujudkan rangsangan dan seterusnya

bertindak memperkembang kecerdasan dan pengalaman.
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Justeru, usaha institusi pengajian tinggi (IPT) dilihat banyak mengaplikasi penggunaan ICT
dalam pembelajaran dan pengajaran. Namun begitu, keterbatasan peluang pelajar dalam
menyelesai masalah realiti sebenar menjadi satu punca kemahiran dan kepakaran yang mereka
miliki tidak digunakan secara konsisten. Jika penggunaan teknologi yang tidak bertetapan,
berkemungkinan pelajar tidak memperoleh makna dalam pembelajaran seperti tidak mampu
berfikiran kritikal serta kurang berpengalaman dalam menyelesai masalah yang melibatkan

kemahiran (Brown & Long 2006).

Walau bagaimanapun, pendidik boleh mempengaruhi pilihan untuk belajar secara bermakna
daripada jenis dan organisasi maklumat yang dikemukakan, bagaimana ia disusun, dan strategi
pengajaran yang digunakan. Namun, bagi memastikan pelajar komited untuk belajar
memahami sesuatu dalam pembelajaran merupakan cabaran terbesar dalam pengajaran.
Cabaran bagi pendidik mewujudkan suasana pembelajaran, rasa ingin tahu, pertanyaan dan
penglibatan mereka perlu berkolaborasi dengan pelajar untuk memperoleh pembelajaran

bermakna.

Perkembangan sektor pembuatan terus menjadi perangsang utama kepada pertumbuhan
ekonomi negara. Pelbagai langkah telah dilaksanakan oleh kerajaan untuk memantapkan daya
saing sektor ini. Justeru itu, dalam tempoh Rancangan Malaysia Kelapan (2001-2005),
penekanan diberikan kepada usaha membangunkan kelebihan daya saing yang baru yang
berasaskan Teknologi Maklumat dan Komunikasi (ICT) serta meningkatkan produtiviti yang

akan membolehkan sektor tersebut terus berkembang.

Pengajaran kursus pengaturcaraan berbentuk lisan atau visual seperti penerangan dalam bentuk

lakaran di papan putih atau paparan slaid atau melalui modul bercetak tidak cukup kerana
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kursus ini lebih praktikal berbanding teori. Hasil tinjauan awal dibuat mendapati pelajar tidak
memahami, kurang berminat, tidak yakin dengan pengkodan yang mereka bangun kerana takut
dengan ralat yang banyak dan sistem tidak berfungsi, skop kursus yang tidak jelas, tidak cekap
menggunakan perisian, kekangan masa dalam menyiapkan tugas kerana tugasan yang diberi
terlalu sukar dan mencabar ianya mengambil masa untuk siap serta gagal menguasai kemahiran
pengaturcaaan. Selain itu, cabaran pengajaran dan pembelajaran kursus pengaturcaraan iaitu

pelajar boleh menjana pembelajaran hafalan.

Perlaksanaan integrasi teknologi amat jelas dijadikan fokus utama misi Kementerian
Pendidikan. Walau bagaimanapun, sukar untuk menerangkan bagaimana teknologi boleh
memberi kesan kepada pembelajaran kerana ‘istilah integrasi teknologi luas dan perlu
bersesuaian dengan topik pembelajaran. Di Malaysia, walaupun teknologi dikira sebagai satu
alat penting dalam pembelajaran tetapi tidak terdapat banyak kajian yang berkaitan dengan
proses integrasi teknologi dalam pembelajaran khusus dalam kursus kemahiran seperti kursus
pengaturcaraan. Hal ini menyebabkan kurang pendedahan tentang bagaimana integrasi
teknologi diterap dalam pembelajaran dan alat teknologi yang diguna bagi mengintegrasi
teknologi dalam-pembelajaran untuk dijadikan panduan kepada institusi yang menawarkan

kursus Bahasa pengaturcaraan.

3. INTEGRASI TEKNOLOGI DALAM PEMBELAJARAN

Revolusi maklumat yang berlaku disebabkan globalisasi dan era teknologi memberi cabaran
baharu kepada sistem pendidikan di samping kemajuan yang berlaku ini perlu dimanfaat untuk
mempertingkat martabat sektor pendidikan (Mohamad Rusydi 2012). Inisiatif untuk
mengintegrasi teknologi pendidikan dalam pengajaran dan pembelajaran adalah tepat pada

masanya. Menurut beliau lagi, integrasi teknologi yang diguna dalam pendidikan akan
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memberi kesan terhadap perubahan sistem dan kualiti pendidikan sesebuah negara. Justeru,
pendekatan teknologi pendidikan yang bersifat tradisional kepada pendidikan yang
berteknologi adalah satu perkara besar yang perlu diberi sokongan. Istilah integrasi dalam
Kamus Dewan membawa maksud bergabung atau berpadu manakala istilah teknologi
bermaksud produk atau alat media serta proses yang diguna untuk membangun dan menyelesai
sesuatu masalah manusia. Justeru, integrasi teknologi adalah gabungan aplikasi media, sistem,
pendekatan dan teknik yang mana 11 dalam konteks kajian adalah ke arah pencapaian
pengajaran dan pembelajaran yang berkesan (Aina Shafina 2015). Mohamad Rusydi (2012)
menjelaskan dalam konteks pembelajaran, penggunaan teknologi dalam pengajaran dan
pembelajaran boleh dikategori sebagai tutorial, penerokaan, aplikasi dan komunikasi.
Menurutnya lagi, dalam konteks pengajaran pula teknologi diguna sebagai tutor dan alat
demostrasi. Melalui konsep integrasi teknologi, kajian Rusmini (2012) menyatakan perkara
yang penting dalam integrasi teknologi dalam pengajaran dan pembelajaran adalah setiap
strategi harus menjurus kepada keperluan pengajaran dan pembelajaran dan integrasi teknologi
ini sebagai satu cara pendidik dan pelajar menyelesaikan masalah semasa proses pembelajaran
serta memperoleh hasil yang bertepatan dengan isi kandungan. Menurut Thulasimani (2014)
pula, pendidik berperanan dalam mengintegrasi teknologi dalam pembelajaran dan pengajaran,
ini perlu dilihat dari perspektif yang lebih luas seperti menggunakan teknologi secara berfikrah,
terancang dan bersesuaian untuk meningkatkan kecekapan proses dan keberkesanan dalam
pengajaran dan pembelajaran. Justeru, Mohamad Rusydi (2012) dan Aina Shafina (2015)
menyokong bahawa pemahaman pendidik terhadap isi pengajaran antara satu elemen
terpenting dalam mengintegrasi teknologi. Kepentingan integrasi teknologi dalam
pembelajaran memberi peluang kepada pendidik dalam memperkenal pembelajaran secara
kontekstual yang berfokus kepada aktiviti dan masalah sebenar. Justeru, ini dapat memperkaya

pengalaman dan keterampilan pelajar (Mohamad Rusydi 2012). Integrasi teknologi dalam



PS-FTSM-2020-050

pembelajaran mendorong pelajar memperkembang kebolehan dari segi menggunakan dan
memahami teknologi. Peranan teknologi dalam pembelajaran membawa kaedah yang baru dan
inovatif dalam pembelajaran dan penilaian. Hal yang demikian, melaksanakan penggunaan
integrasi teknologi dapat menghasilkan pelajar yang lebih berpengetahuan dan juga dapat
mewujudkan proses pembelajaran yang lebih menarik. Satu kajian telah membuktikan
teknologi ini memberi manfaat kepada pembelajaran pelajar melalui peningkatan keterlibatan
pelajar dan pemahaman pembelajaran (Ramorola 2014). Menurut Mohamad Rusydi (2012)
penggunaan integrasi teknologi boleh menjimatkan masa dan tenaga kerana maklumat boleh
diperoleh dengan cepat menerusi internet dan 12 menyediakan sumber yang luas kepada
pendidik dan pelajar untuk meneroka, mencari bahan rujukan dan penyelidikan. Menurut beliau
lagi, kaedah integrasi teknologi dalam pembelajaran mampu memberi kelainan dan
kepelbagaian kepada kaedah pembelajaran lepas serta melicinkan proses pengajaran dan
pembelajaran kerana berfokus kepada isi penting kepada topik yang akan dipelajari. Hal ini
memudahkan pengajaran dan mampu menarik minat pelajar. Di samping itu, pelajar boleh
menguasai pelbagai kemahiran manipulasi seperti kemahiran pemprosesan maklumat,
pangkalan data dan grafik serta mampu membuat pembentangan tugasan menggunakan alat
teknologi.

PEMBELAJARAN PENGATURCARAAN

Kursus pengaturcaraan mula diperkenal dan dipelajari pelajar yang mengikuti program
pengajian khusus dalam bidang Sains Komputer, Teknologi Maklumat dan Kejuruteraan sama
ada di peringkat institusi pengajian tinggi (IPT) atau pra-universiti. Bahasa pengaturcaraan
yang selalu digunakan dalam memperkenal kursus ini adalah C, C++, C# dan Java. Menurut
Noor Fadzilah et al. (2017) pada awal pembelajaran asas pengaturcaraan, pelajar diperkenal
dan diajar tentang sintak dan semantik berdasarkan Bahasa pengaturcaraan yang digunakan,

format dan struktur asas aturcara, pengisytiharan pemboleh ubah dan pemalar, penyataan
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umpukan, penyataan kawalan pilihan dan gelung serta kaedah menyelesai sesuatu masalah
dengan membangun aturcara. Kaedah yang selalu digunakan dalam pengajaran dan
penyampaian asas pengaturcaraan adalah secara lisan atau visual seperti penerangan dalam
bentuk lakaran di papan putih atau paparan slaid atau melalui modul bercetak. Konsep
pengaturcaraan sering dianggap sukar untuk difahami oleh kebanyakan pelajar dengan hanya
penerangan, pembacaan dan pengajaran semata-mata. Hal ini kerana tahap pemahaman dan
pemikiran bagi setiap pelajar adalah berbeza. Pembelajaran kursus pengaturcaraan lanjutan
menjadi lebih sukar dan mencabar sekiranya pelajar kurang memahami dan menguasai konsep
dan asas pengaturcaraan (Noor Fadzilah et al. 2017). Pendekatan visualisasi diguna sebagai
satu teknik penyampaian pengajaran dan pembelajaran bagi sesuatu kursus yang berbentuk
abstrak dan memerlukan imaginasi yang tinggi atau gambaran untuk pelajar fahami. Menurut
Cetin & Andrew-Larson (2016) penggunaan 13 aplikasi visual dapat membantu meningkatkan

lagi penguasaan, pemahaman, minat dan motivasi pelajar dalam pembelajaran.

PENGGUNAAN INTEGRASI TEKNOLOGI DALAM PEMBELAJARAN

Teknologi pendidikan adalah satu pendekatan yang dipadukan secara harmoni kepada masalah
yang dihadapi dalam proses pengajaran dan pembelajaran. la melibatkan penggunaan
kemabhiran dan teknik moden yang meliputi kemudahan belajar, perkaedahan dan penyesuaian
bahan dengan persekitaran agar ia dapat menimbulkan rangsangan, kefahaman dan
membolehkan pelajar mendapat ilmu pengetahuan (Mohamad Rusydi 2012). Keberkesanan
pengajaran dan pembelajaran berasaskan teknologi maklumat dan komunikasi merujuk kepada
perlaksanaan integrasi teknologi dari aspek pedagogi, psikologi dan alat teknologi dalam
pembelajaran serta kemampuan pelajar mengakses dan belajar daripada bahan yang disedia.
Terdapat beberapa kajian menunjukkan pencapaian positif dalam perlaksanaan integrasi

teknologi dalam pembelajaran dan pengajaran. Warnich & Gordon (2015) mengkaji integrasi
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teknologi telefon bimbit dan aplikasi Poll Everywhere sabagai alat pengajaran dan
pembelajaran dalam kelas sejarah. Poll Everywhere ialah sistem pungutan suara dan respon
orang ramai secara pesanan teks. Hasil menunjukkan tahap persepsi positif dalam
mengintegrasi teknologi telefon bimbit dan aplikasi Poll Everywhere dalam kelas sejarah.
Keberkesanan integrasi teknologi dalam 49 universiti di Nigeria oleh Abubakar et al. (2017)
mengkaji kesan integrasi teknologi terhadap prestasi universiti di Nigeria. Kajian ini mendapati
bahawa integrasi teknologi mempunyai kesan positif terhadap prestasi universiti di Nigeria. Di
samping itu, kajian Howley et al. (2011) mengenai integrasi teknologi di sekolah rendah luar
bandar, mendapati sikap, persediaan pendidik untuk menggunakan teknologi, dan kesediaan
teknologi mempunyai pengaruh positif yang signifikan dengan integrasi teknologi manakala
keterpencilan dan status sosioekonomi tidak mempunyai pengaruh yang ketara. Thulasimani
(2014) menyokong bahawa pengintegrasian teknologi- membentuk pembelajaran secara
autentik di mana pelajar diberi peluang belajar untuk menyelesaikan masalah berdasarkan tugas
dunia sebenar. 14 Selain itu, peranan integrasi teknologi meningkatkan mutu untuk
mempelbagai penyampaian dalam pengajaran dan pembelajaran melalui penggunaan internet,
bahan multimedia, portal komuniti di samping pengajaran sedia ada. Bahan multimedia
interaktif dibangun dengan menggunakan bahan visual grafik, teks, muzik, video serta animasi
yang membantu mengukuh kefahaman pelajar terhadap sesuatu konsep (Thulasimani 2014).
Tambahan Thulasimani (2014) lagi, penggunaan internet dapat menyediakan sumber yang
begitu luas kepada pendidik dan pelajar untuk meneroka, mencari bahan rujukan dan
penyelidikan. Kepelbagaian portal pendidikan dan portal komuniti yang tersedia sama ada
portal tempatan atau luar negara dapat dimanfaat oleh pendidik dan pelajar sebaik mungkin.
Portal pendidikan memberi pemahaman yang lebih mendalam kepada pelajar dalam
pembelajaran atau suatu tugasan sebagai contoh dalam mata pelajaran sains, pendidik hanya

menunjukkan eksperimen sekali sahaja tetapi melalui portal pendidikan mereka boleh
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berulangkali mencubanya (Thulasimani 2014). Beliau turut menyokong kajian Zalina Yahaya
(2002) yang menyatakan setiap bahan dalam portal sentiasa dikemaskini dan pelajar
memperoleh banyak bahan baru berbanding daripada buku teks yang diperbaharui dari masa
ke semasa. Justeru, penyataan tersebut bersesuaian dengan projek kajian yang dilaksana iaitu
integrasi teknologi dalam pembelajaran pengaturcaraan kerana teknologi pengaturcaran
sentiasa berubah mengikut peredaran teknologi dan inovatif kaedah teknologi yang terkini.

4. RANGKA KERJA TEORITIKAL INTEGRASI TEKNOLOGI DALAM

PEMBELAJARAN BERMAKNA BAGI KURSUS PENGATURCARAAN

Berdasarkan kajian kesusasteraan yang dilakukan, hasil dapatan dikategori kepada lima
elemen iaitu elemen teknologi pembelajaran, keterampilan, penerapan teknologi, elemen
pembelajaran bermakna dan pembelajaran kontekstual. Elemen teknologi pembelajaran ialah
alat teknologi yang diguna dalam pembelajaran yang terdiri daripada sistem pengurusan
pembelajaran, kursus dalam talian terbuka secara massive, permainan digital, pembelajaran
berasaskan projek berserta penilaian dan visualisasi. Elemen keterampilan terdiri daripada skil
komunikasi, pengetahuan aturcara, kemahiran berfikir pelbagai konsep, pemikiran kritikal dan
konsep abstrak dan kompleks. Bagi elemen penerapan teknologi terdiri daripada kemasukan
atau pengenalan, penyesuaian, mencuba atau transformasi, maklum balas terhadap tugasan dan
penilaian. Elemen pembelajaran teknologi terdiri daripada aktif, kerjasama, konstruktiv,
autentik dan objektif. Seterusnya, elemen pembelajaran kontekstual berkaitan dengan
penyelesaian masalah dan tugasan. Jadual 1 menunjukkan ringkasan sorotan susastera dengan
kajian ini bagi membangun rangka kerja manakala Rajah 1 menunjukkan rangka kerja teoritikal

kajian ini.
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Jadual 1: Ringkasan sorotan susastera
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Elemen Ringkasan sorotan susastera Kajian ini
Teknologi e Penggunaan aplikasi visual (Noor Fadzilah et al. 2017) e Sistem pengurusan
Pembelajaran o Penggunaan permainan digital (Laili Farhana et al. pembelajaran

2014) e Sistem terbuka dalam
e Penggunaan sistem terbuka dalam talian secara massive talian secara massive
(Muslim & Soh 2010) e Permainan digital
e Pembelajaran berasaskan projek berserta penilaian (Siti @ Pembelajaran berasaskan
Mastura 2015) projek
e Penggunaan bahan pembelajaran berasaskan teknologi, e Visualisasi
modul pembelajaran kendiri, perisian interaktif, bahan
multimedia (Mohd Hasril 2009)

Keterampilan e Menguasai keterampilan berupa kreatif dan inovasi, e Skil komunikasi
komunikasi dan kolaborasi, kemampuan meneliti o Peningkatan pengetahuan
informasi, berfikir secara kritis, skil penyelesaian o Kemahiran berfikiran
masalah dan membuat keputusan serta konsep dan Pemikiran kritikal
pengoperasian teknologi (ISTE 2008) .

e Perkemban K . . . ® Memahami konsep
gan kemampuan mencipta, memanipulasi
. . abstrak dan kompleks
dan belajar, praktikal dengan tugas berasaskan
penyelesaian masalah, pembangunan  pembelajaran
konstruktivisme (Wiwik Hartiti 2011)

Penerapan e Dalam model Technology Integration Matrix (TIM) e Kemasukan (mudah

Teknologi yang menggabungkan konsep penerapan  integrasi akses)
teknologi dan ciri pembelajaran bermakna di mana ada. e Adopsi (interaksi)

5 tahap penerapan integrasi dalam pembelajaran iaitu Penyesuaian (bantu
kema;ukan,- adopsi, < penyesuaian, penerapan dan penyelesaian masalah)
transformasi
e Penerapan (maklum
e Dalam model Hughes dan Toohey menunjukkan lima balas) P

tahap proses pembelajaran menggunakan teknologi . oo

. . e Transformasi (penilaian
mendorong  kepada pembelajaran bermakna iaitu denoan perbincansan dan
pengenalan, mendapatkan lebih lanjut mengenainya, mengcubzlij lagi) g
mencuba, mendapatkan maklum - balas dan g
menggambarkan, menyesuaikan dan mencuba lagi

Pembelajaran e Dalam model Technology Integration Matrix (TIM) e Aktif

Bermakna yang menggabungkan konsep penerapan integrasi e Kolaborasi
tekpqlogl dan ciri pembelajaran .be‘:rmakn-a di mana ad_a e Konstruktiv
5 ciri pembelajaran bermakna iaitu aktif, kolaborasi, Autentik
konstruktiv, autentik dan objektif "

. . e Objektif
e Empat ciri pembelajaran bermakna Jonassen et. al
(2007) iaitu aktif, konstruktiv, autentik dan kerjasama
Pembelajaran e Ciri pembelajaran kontekstual (Blanchard 2001) e Menyelesaikan masalah
Kontekstual .

e Menekankan penyelesaian masalah

e Menyedari bahawa pengajaran dan pembelajaran
perlu berlaku dalam pelbagai konteks

¢ Membantu pelajar untuk memantau pembelajaran
mereka sendiri

e Menerap pembelajaran dalam konteks kehidupan
yang pelbagai

¢ Menggalakan pelajar belajar dari satu sama lain

e Menerap penilaian autentik

Mampu  menyelesaikan
masalah yang bersesuaian

Bantu kerja pelajar

Mampu  menyelesaikan
masalah baru dan berbeza
Pelajar belajar
membetulkan sintaks dari
satu sama lain

Penilaian autentik
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* DALAM PEMBELAJARAN

INTEGRASI TEKNOLOGI

PENGATURCARAAN
BERMAKNA

NN YN NN

Diperkenalkan
Adopsi X.
_ PENERAPAN
Pengubahsuaian )—b TRENOLOCE
Penerapan >/
Transformasi
Aktif )\
Kolaboras >\
ELEMEN
Konstruktiv >_. PEMBELAJARAN
BEEMAENA
Autentik )/
Objektif
PEMBELAJARAN
KONTEKSTUAL

Rajah 1 Rangka Kerja Teoritikal Kajian
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S. KESIMPULAN

Kertas ini membincangkan kerangka konsep kajian dalam perlaksanaan integrasi teknologi
dalam kursus pengaturcaraan bagi mempromosi pembelajaran bermakna. Integrasi teknologi
berperanan sebagai inovasi dalam pembelajaran bagi menangani cabaran pembelajaran dan
memenuhi Ikeperluan pelajar yang mewakili generasi Z.

Sorotan kajian lepas dijalankan merangkumi kajian perlaksanaan dan penggunaan integrasi
teknologi dalam pengajaran dan pembelajaran, kursus pengaturcaraan, pembelajaran
bermakna, teori dan model yang berkaitan dengan teknologi dan pengintegrasian teknologi
serta teori dan model pembelajaran. Berdasarkan sorotan kajian yang dilakukan, pengkaji
mendapati penggunaan integrasi teknologi meluas dalam pengajaran dan pembelajaran.
Malahan persatuan seperti International Society for Technology in Education (ISTE)
membangun piawai National Education Technology Standard (NETS) untuk penggunaan
integrasi teknologi dalam pengajaran dan pembelajaran.

Dalam kertas ini, pengkaji mengambil Kira elemen lain faitu pembelajaran kontekstual yang
diperoleh daripada sorotan susastera yang mempengaruhi teknologi dalam pembelajaran
bermakna. Seterusnya kajian secara empirikal dilakukan berdasarkan rangka kerja yang
dibangun bagi mengukur tahap kekerapan dan penggunaan serta hubungan integrasi teknologi

dalam pembelajaran bermakna bagi kursus pengaturcaraan.
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